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^ (54) Title: USE OF WATER-SOLUBLE POLYMERS AS AUXILIARY DRYING AGENTS FOR THE PRODUCTION OF POLY- 
MER DISPERSING AGENTS 

p= (54) Bezeichnung: VERWENDUNG VON WASSERLOSLICHEN POLYMEREN ALS TROCKNUNGSHTLFMTTTEL FUR DIE 
HERSTELLUNG POLYMERER DISPERGIERMITTEL 

(57) Abstract: The invention relates to the use of water-soluble polymers, consisting of a) monoethylenically unsaturated monomers 
consisting of acidic groups in an acidic, partially or fully neutralised form and b) other monomers which can be copolymerized 
with monomers a) as a drying agent for the production of redispersion powder and/or powdery polymer dispersing agents. The 
water-soluble polymers contain at least 20 wt. % monomers (a) and a maximum of 80 wt. % monomers (b) and are supplied to the 
production process in the form of aqueous solutions in amounts of up to 50 wt. % maximum, enabling powdery, polymer products 
with a residual moisture of < 2 wt % to be obtained, particularly in spray drying processes, and which are added to mineral systems 
^ as dispersing agents in amounts of 0.05 - 5 wt. % or are used as building materials for the mineral binding of redispersion powder 
in adhesives or as a binders in their own right. 



(57) Zusammenfassung: Beansprucht wird die Verwendung von wasserloslichen Polymeren, bestehend aus a) monoethylenisch 
ungesattigten, SMuregruppen tragenden Monomeren in saurer, teilweise oder vollstSndig neutral isierter Form und b) weiteren mit 
den Monomeren a) copolymerisierbaren Monomeren als Trocknungsmitell fur die Hers tell ung von Rcdispcrsionspulver und/oder 
pulverformiger, polymerer Dispergiermittel. Die wasserloslichen Polymeren sollten mindestens 20 Gew.-% der Monomeren (a) 
und hcichstens 80 Gew.-% der Monomeren (b) enthalten und in Form wassriger Ltfsungen dem Hers tell ungsprozess in Anteilen bis 
maximal 50 Gew.-% zugefiihrt werden. Auf diese Weise kann insbesondere in Spriihtrocknungsprozessen pulverfcirmige, polymere 
Produkte mit einer Restfeuchte < 2 Gew.-% crhalten werden, die als Dispergiermittel mincralischen Systcmen in Anteilen von 0,05 
bis 5 Gew.-% zugesetzt oder als Redispersionspulver mineralisch abbindenden Baustoffen, in Klebern oder als Alleinbindemittel 
verwendet werden kQnnen. 
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Verwendung von wasserloslichen Polymeren als Trocknungshilfsmittel 
fur die Herstellung polymerer Dispergiermittel 

Beschreibung 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung von wasser- 
loslichen Polymeren definierterZusammensetzung als Trocknungshilfsmittel 
fur die Herstellung von Redispersionspulvern und/oder pulverformiger, 
polymerer Dispergiermittel. 

Wassrige Polymerisatdispersionen sind allgemein bekannt. Es handelt sich 
dabei um Systeme mit redispergierenden Eigenschaften, die im Wesentli- 
chen kugelformige Knauel aus ineinander verschlungenen Polymerisatketten 
(sogenannte Polymerisatteilchen) in disperser Verteilung enthalten. Ebenso 
wie Polymerisatldsungen beim Verdampfen des Losemittels weisen wass- 
rige Polymerisatdispersionen beim Verdampfen des wassrigen Dispergier- 
mediums das Potenzial zur Ausbildung von Polymerisatfilmen auf, weshalb 
sie insbesondere als Bindemittel, Klebstoffe und Beschichtungsmittel An- 
wendung finden. 

Nachteilig bei der Applikation der wassrigen Polymerisatdispersionen ist, 
dass sie als Verkaufsform nicht voll befriedigen. So impliziert ihr Transport 
vom Herstellort zum Gebrauchsort neben dem Transport des modifizierten 
Polymerisats stets den Transport des eigentlich uberall leicht verfiigbaren 
Anmachwassers. Ferner konnen wassrige Polymerisatdispersionen minerali- 
schen Bindemitteln zum Zweck deren Modifikation erst am Gebrauchsort 
zugesetzt werden, da diese ansonsten vor Gebrauch ausharten. Des Weite- 
ren konnen bei den Polymerdisatpersionen, aufgrund ihrer komplexen 
Zusammensetzung, bei der Lagerung und beim Transport der gebrauchs- 
fertigen Formulierung Probleme durch Phasentrennung, Nachdicken, Scha- 
digung durch Frost- und Bakterieneinwirkung auftreten. 
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Eine wunschenswerte Form wassriger Polymerisatdispersionen stellt daher 
bei Zusatz von Wasser ein Polymerisatpulver dar, welches redispergierbar 
ist. Ein grofcer Vorteil von Redispersionspulvern gegenuber den fliissigen 
Dispersionen ist, dass man Trockenmortelmischungen herstellen kann, die 
an der Baustelle nur noch mit Wasser angemischt werden mussen. Dies 
bringt viele Vorteile wie erhohte Arbeitssicherheit, sichere Handhabung und 
einfachere Gebindeentleerung mit sich. 

Dispergiermittel und insbesondere Zement-Dispergiermittel werden im 
Baubereich vielfach hydraulisch aushartenden Baustoffen zugesetzt, urn 
eine ausreichende FlieGfahigkeit und Verarbeitbarkeit des Betons oder 
Mortels zu erzielen, was insbesondere bei niedrigen sogenannten w/z-Wer- 
ten wichtig ist. Je kleiner namlich das Wasser-/Zement(w/z)-Verhaltnis ist, 
um so starker nehmen das mechanische Widerstandsvermogen und die 
Dauerhaftigkeit von ausgeharteten zementhaltigen Baustoffen wie Beton 
oder Mortel zu. Konsistenz und Verarbeitbarkeit dieser Baustoffe nehmen 
allerdings mit sinkenden w/z-Verhaltnissen ab. 

Die seit langer Zeit eingesetzten Melamin-Formaldehyd-Sulfit- sowie Naph- 
thalinsulfonsaure-Formaldehyd-Harze genugen heutzutage oft nicht mehr 
den Anforderungen, da unter anderem grower Wert auf eine lange Ver- 
arbeitbarkeit bei einer gleichzeitig schnellen Festigkeitsentwicklung und 
hohen mechanischen Widerstandsfahigkeit des Endproduktes gelegt wird. 
Ein zusatzliches Problem ergibt sich bei der Anwendung derartiger FlieB- 
mittel im Bergbau (als Spritzbetone) und im Innenbereich, wo es zur Frei- 
setzung des in den Produkten herstellungsbedingt enthaltenen toxikolo- 
gisch bedenklichen Formaldehyds und damit zu arbeitshygienischen Bela- 
stungen kommen kann. 

Seit geraumer Zeit werden deshalb Zementdispergiermittel auf Basis Poly- 
carboxylatether eingesetzt, welche die oben erwahnten Anforderungen 
weit besser zu erfullen vermogen. Diese Polycarboxylatether werden mit- 
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tels radikalischer Polymerisationsreaktionen vorzugsweise im wassrigen 
Medium hergestellt und fallen als wassrige Losung an. Die Polymerisation 
kann aber auch in Gemischen von Wasser mit organischen Losemitteln 
oder in einer Emulsion bzw. in Substanz erfolgen. 

In Anwendungsbereichen in denen die Polymere als Additiv in werksseitig 
vorgefertigten Trockenmischungen benotigt werden, ist die Verwendung 
wassriger Zubereitungen auch in diesem Fall ungunstig, ja sogar vollkom- 
men ausgeschlossen. Fur solche Bereiche ist es deshalb zwingend erforder- 
lich, samtliche Additive und damit auch das Dispergiermittel in Pulverform 
bereitzustellen. 

Eine besonders zweckmaSige Methode zur Uberfuhrung einer wassrigen 
Polymerisatdispersion in ein redispergierbares Polymerisatpulver oder ein 
pulverformiges Dispergiermittel ist das Verfahren der Spruhtrocknung, bei 
dem die Polymerdispersion in einem Warmluftstrom verspruht und entwas- 
sert wird. Da die zur Modifikation von mineralischen Bindemitteln oder als 
Bindemittel fiir Kunststoffputze einzusetzenden Polymerisate in der Regel 
eine Glasubergangstemperatur unterhalb von 60 °C aufweisen, lasst sich 
ohne Mitverwendung von Spruhhilfsmittel das Verfahren der Spruhtrock- 
nung zur Herstellung ihrer redispergierbaren Polymerisatpulver entweder gar 
nicht oder lediglich in einem unwirtschaftlichen Temperaturbereich anwen- 
den. Ein weiterer Nachteil der ohne Spruhhilfsmittel durch Trocknung 
wassriger Polymerisatdispersionen erzeugten Polymerisatpulver ist ferner, 
dass ihre Redispergierbarkeit bei Zusatz von Wasser in der Regel insofern 
nicht voll befriedigt, als die bei der Redispergierung resultierende Polymeri- 
sat-Durchmesserverteilung sich in der Regel deutlich von derjenigen in der 
wassrigen Ausgangsdispersion (Primarteilchen-Durchmesserverteilung) 
unterscheidet. 

Ebenfalls bekannt ist, dass bei der Erzeugung von pulverformigen Disper- 
giermitteln, die eine hohe Wasserloslichkeit aufweisen, im Zuge der kon- 
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ventionellen Trocknungsmethoden oft unlosliche Gele resultieren, welche 
wiederum eine schlechte Wirkung entfalten (JP 07-14829). 

Ferner hat man sich mit dem Problem auseinanderzusetzen, dass nicht 
unerhebliche Mengen an Polymerpulver an der Wandung des Trockenturms 
festkleben, was die Produktausbeute drastisch reduziert. 

Ein weiterer Nachteil des konventionellen Spruhtrocken-Verfahrens bei 
dieser Art von Polymeren besteht darin, dass vor der Trocknung oftmals 
nicht unerhebliche Mengen an anorganischen Zusatzen zugegeben werden 
mussen, aufgrund derer zwangslaufig der Wirkanteil im resultierenden 
Pulver abnimmt; oder aber das Polymer wird vom Tragermaterial absorbiert, 
was wiederum zu deutlichen Wirkungsverlusten in der Anwendung fuhrt. 

Ferner findet beim Zusatz von anorganischen Materialien mit einer relativ 
hohen Dichte in der Polymerlosung leicht eine Sedimentation des Tragerma- 
terials statt. Geschieht dies wahrend des Transports der Polymerlosung aus 
dem Vorratsbehalter zum Trockneraggregat, so resultieren starke Inhomo- 
genitaten im Endprodukt. 

Urn diese Probleme zu losen, hat man versucht, der Polymerlosung ein oder 
mehrere Reduktionsmittel zuzusetzen und dann mittels Kneten und Mischen 
zu trocknen (EP 1 052 232 A1). Dieses Verfahren ist jedoch sehr aufwen- 
dig, da die aufkonzentrierte Polymerlosung meist unter Vakuum und Inert- 
gas getrocknet werden muss. Daruber hinaus wird bei der Pulverisierung 
von hochviskosen Losungen der Motor der Trocknungsaggregate oft bis 
uber dessen Leistungsgrenze hinaus beansprucht, was zur automatischen 
Abschaltung und somit zu wirtschaftlich ungunstigen Stillstandzeiten fuhrt. 
AuBerdem ist bei solchen Verfahren kein sicherer Arbeitsablauf mehr 
gegeben. SchlieBlich muss bei diesen Verfahren das feste Polymer oftmals 
noch zerkleinert und/oder gemahlen werden, was einen zusatzlichen Ar- 
beitsschritt notwendig macht und weitere Kosten verursacht. 
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Seit langerem sind nun Verbindungen bekannt, deren Zusatz zu wassrigen 
Polymerisatdispersionen das Erscheinungsbild der bereits als unerwunscht 
genannten, irreversiblen Sekundarteilchenbildung beim Trocknen reduziert. 
Diese Verbindungen werden unter dem Oberbegriff Trocknungshilfsmittel 
zusammengefasst. Sie sind vielfach insbesondere auch als Spruhhilfsmittel 
bekannt, da die ebenfalls bereits erwahnte Spruhtrocknung in besonderem 
AusmaG die Ausbildung irreversibler Sekundarteilchen fordert. Die Spruh- 
hilfsmittel verhindern ganz allgemein ein Verbacken bzw. Verklumpen 
wahrend des Trocknungsprozesses und mindern in der Regel gleichzeitig 
die Ausbildung eines an der Trocknerwand haftenden Polymerbelags bei 
der Spruhtrocknung und sie bewirken so eine Erhohung der Pulveraus- 
beute. 

So werden z.B. in der DE-OS 20 49 1 1 4 und DE-PS 44 34 01 0 Kondensa- 
tionsprodukte aus Melaminsulfonsaure und Formaldehyd als Trocknungs- 
mittel fur wassrigen Polymerisatdispersionen empfohlen, wahrend DE-OS 
24 45 81 3 und EP-A 78 449 Kondensationsprodukte aus Naphthalinsulfon- 
saure und Formaldehyd offenbaren. 

EP-A 407 889 empfiehlt Kondensationsprodukte aus Phenolsulfonsaure 
und Formaldehyd als Trocknungsmittel fur wassrige Polymerisatdispersio- 
nen. 

Die DE-OS 24 45 813 empfiehlt sulfongruppenhaltige Kondensationspro- 
dukte aus ein- oder mehrkemigen aromatischen Kohlenwasserstoffen und 
Formaldehyd als Trocknungshilfsmittel, wahrend DE-OS 41 18 007 Kon- 
densationsprodukte aus sulfonierten Phenolen, Harnstoff , weiteren organi- 
schen Stickstoffbasen und Formaldehyd als Trocknungsmittel beschreibt. 

In der DE-OS 33 44 242 sind als Trocknungshilfsmittel Ligninsulfonate 
genannt. 
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DE-OS 22 38 903 und EP-A 576 844 beschreiben die Verwendung von 
Poly-N-Vinylpyrrolidon als Trocknungshilfsmittel, EP-A 62 106, EP-A 601 
5 1 8 und EP-PS 632 096 die Verwendung von Polyvinylalkoholen als Trock- 
nungshilfsmittel. 

DE-OS 195 39 460, EP-A 671 435 und EP-A 629 650 offenbaren Homo- 
und Copolymerisate der 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure als 
geeignete Trocknungshilfsmittel fur wassrige Polymerisatdispersionen. 

Der EP-A 467 103 ist die Herstellung von in wassrigen Medien redispergier- 
baren Polymerisatpulvern durch Trocknung und unter Zusatz von Copoly- 
merisaten aus 50 bis 80 Mol-% einer olefinisch ungesattigten Mono- 
und/oder Dicarbonsaure und 20 bis 50 Mol-% eines C 3 - bis C 12 -Alkens 
und/oder Styrol als Trocknungshilfsmittel zu entnehmen. 

GemaG DE-OS 44 06 822 werden Pfropfpolymere aus Polyalkylenoxiden 
und ungesattigten Mono-/Dicarbonsauren bzw. deren Anhydride nach 
erfolgter Derivatisierung mit primaren/sekundaren Aminen oder Alkoholen 
als Trocknungshilfsmittel empfohlen. 

DE-OS 33 44 242 und EP-A 536 597 nennen Starke und Starkederivate als 
geeignete Trocknungshilfsmittel, wahrend DE-OS 33 42 242 auch Cellulo- 
sederivate als geeignete Trocknungshilfsmittel offenbart. 

DE-OS 493 1 68 schliefclich empfiehlt Organopolysilane als Trocknungshilfs- 
mittel. 

Die nach dem geschilderten Stand der Technik bekannten Spruhhilfsmittel 
besitzen vielfaltige Nachteile: Werden namlich die aus DE-OS 24 45 813, 
EP-A 78 449 und EP-A 407 889 bekannten Naphthalinsulfonsaure- oder 
Phenolsulfonsaure-Formaldehyd-Kondensationsprodukte eingesetzt, so 
erhalt man gefarbte Produkte. Kondensationsprodukte aus sulfonierten 
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Phenolen, Harnstoffen, weiteren Stickstoffbasen und Formaldehyd als 
Spruhhilfsmittel, wie in DE-OS 41 18 007 beschrieben, sind zwar nach der 
Spruhtrocknung weifc, sie neigen jedoch in stark alkalischem Milieu, wie es 
fur mineralische Bindemittel typisch ist, und in Gegenwart von Metallionen 
zum Nachfarben. Aufcerdem vermindert langeres Lagern die Redispergier- 
barkeit, da die Pulverpartikel unter dem Eigengewicht des Pulvers dazu 
neigen, miteinander zu verkleben bzw. zu verblocken. Ein weiterer Nachteil 
bei der Verwendung der oben genannten formaldehydhaltigen Kondensa- 
tionsprodukte besteht darin, dass ihre wassrigen Losungen einen nicht 
unerheblichen Gehaltan freiem Formaldehyd aufweisen. Dadurch kommt es 
bei der Trocknung zur Formaldehydkontamination des Abluftstroms, was 
eine kostenintensive Reinigung der Abluft notwendig macht. 

Ein weiterer Nachteil der auf diese Art und Weise hergestellten Redisper- 
sionspulver ist die mogliche Freisetzung von Formaldehyd bei bzw. nach 
ihrer Anwendung aufgrund von Zersetzungsreaktionen, wie sie im basi- 
schen Milieu einer zementaren Matrix ablaufen konnen. Die Folge davon ist, 
dass solche redispergierbaren Dispersionen, vor allem bei der Anwendung 
in Innenraumen, aufgrund von okologischen und gesundheitlichen Aspek- 
ten, immer mehr gemieden werden. 

Die aus der DE-OS 41 18 007 und der EP-A 467 103 bekannten Spruh- 
hilfsmittel verschlechtern die Produkteigenschaften der damit verspruhten 
Polymerisate als Bindemittel in der Anwendung. Nachteilig bei den Spruh- 
hilfsmittel sind deren ganz oder teilweise neutralisierten wasserloslichen 
Copolymerisate, die neben hydrophoben Monomeren auch 50 bis 80 
Mol-% an Carboxylgruppen aufweisenden Monomeren einpolymerisiert 
enthalten (EP-A 467 103). Auf der Grundlage solcher Polymerisatpulver 
lassen sich beispielsweise keine Kunststoffputze formulieren, deren Was- 
serfestigkeit in vollem Umfang befriedigt. Dies gilt auch fur die Spruhhilfs- 
mittel auf Basis Vinylpyrrolidon/Vinylacetat gemafc EP-A 78 449 oder 
Polyvinylalkohol gemafS DE-OS 22 14 410. Ein weiterer Nachteil der Spruh- 
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hilfsmittel des Standes der Technik liegt darin begrundet, dass sie sich 
beziiglich der Verfestigungsdauer der modifizierten Mortel oder Betone 
nicht neutral verhalten, sondern die Verfestigung in der Regel stark ver- 
zogern. Die Spruhhilfsmittel gemaG EP-A 629 650 sind als Hilfsmittel bei 
der Trocknung wassriger Polymerisatdispersionen ebenfalls ungeeignet. 

Unumstritten besitzen Pulver nicht nur logistische und okonomische Vor- 
teile gegenuber wassrigen Zubereitungen, da insbesondere kein Transport 
von Wasser stattfindet, sondern auch eine Reihe technischer Vorzuge. So 
entfallt beispielsweise die Zugabe von Bioziden zu Stabilisierungszwecken 
ebenso, wie die unter Umstanden aufwendigen Ma&nahmen zur Tankhygie- 
ne. Generell ist somit der Einsatz von Pulvern anzustreben. 

Fur die vorliegende Erf indung hat sich daher die Aufgabe gestellt, geeignete 
Trocknungshilfsmittel fur die Herstellung von Redispersionspulvern 
und/oder pulverformiger, polymerer Dispergiermittel bereitzustellen. Mit 
diesen Trocknungshilf smitteln sollen die ursprunglichen Polymereigenschaf- 
ten im Hinblick auf die Wirkung vor ailem in hydraulischen Systemen nicht 
negativ beeinflusst werden und sich generell bei der Verarbeitung im Bau- 
stoffsystem keine unerwunschten Nebenwirkungen wie beispielsweise 
Verfarbungen oder eine Viskositatssteigerung einstellen. Das Trocknungs- 
hilfsmittel soli auRerdem gut mit dem Redispersionspulver bzw. dem poly- 
meren Dispergiermittel kompatibel sein, sodass eine mogliche Phasentren- 
nung bzw. eine Separierung der Komponenten bzw. der Bestandteile vor 
dem Trocknungsprozess vermieden werden. Die Trocknungshilfsmittel 
sollen auch zur Herstellung von im wassrigem Medium redispergierbaren 
Polymerisatpulvern geeignet sein, welche auch als Additiv in mineralischen 
Bindemittel eingesetzt werden konnen, aber auch beispielsweise zur Her- 
stellung von Kunststoffputzen geeignet sind. SchlieBlich sollen die so 
erhaltenen Polymerisatpulver frei von toxikologisch bedenklichen Bestand- 
teilen wie z.B. Formaldehyd sein. 
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Gelost wurde diese Aufgabe durch die erfindungsgemafce Verwendung von 
wasserloslichen Polymeren bestehend aus 

a) monoethylenisch ungesattigten, Sauregruppen tragenden Monome- 
ren in saurer, teilweise oder vollstandig neutralisierter Form der 
Reihe Acrylsaure, Methacrylsaure, 2-Ethylacrylsaure, 2-Propylacryl- 
saure, Vinylessigsaure, Croton- und Isocrotonsaure, Maleinsaure, 
Fumarsaure, Itaconsaure, Citraconsaure, Vinylsulfonsaure, Methallyl- 
sulfonsaure, 2-Acrylamido-2-methylpropylsulfonsaure, 4-Vinylphenyl- 
sulfonsaure, Vinylphosphonsaure sowie (Halb-)Ester und/oder Amide 
der genannten Carbonsauren und deren Gemische und/oder deren 
Anhydride 

und gegebenenfalls 

b) weiteren mit den Monomeren der Gruppe a) copolymerisierbaren 
Monomeren der Reihe (Meth)Acrylnitril, (Meth)Allylalkohol, Vinyl- 
ether wie z.B. Hydroxy- und Alkoxypolyethylenoxy- bzw. -poly- 
propylenoxyvinylether sowie analoge Allylether mit bis zu 10 sich 
wiederholenden Einheiten wie z.B. Polyethylglycolmonoallylether 
oder gemischte Ethylenoxid (EO)-Propylenoxid (PO)-Monoallylether, 
N-Vinylacetamid^-Vinyllactame^N-Vinylpyrrolidon^N-Vinylimidazol, 
siliciumfunktionelle Comonomere, wie (Meth-)Acryloxyaikyl- 
tri-(alkoxy)-Silane,VinyltrialkoxysilaneundVinylmethyldiaikoxysilane 
mit C, bis C 5 -Alkyl- bzw. Alkoxy-Resten sowie deren Derivate und 
deren Mischungen 

als Trocknungshilfsmittel fur die Herstellung von Redispersionspulvern 
und/oder pulverformiger, polymerer Dispergiermittel. 

Uberraschend hat sich gezeigt, dass die erfindungsgemafc verwendeten 
Polymerisate bei der Spruhtrocknung deshalb aufcerst wirksam sind, da ein 
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Verkleben des Polymerisatpulvers wahrend der Herstellung nun vorteilhaft 
verhindert wird. Weiterhin ist uberraschend, dass die Spruhhilfsmittel 
gemafc Erfindung auch in Mengen eingesetzt werden konnen, die uber die 
fur die Spriihtrocknung benotigten Mengen hinaus gehen und dabei den- 
noch die Verblockungsneigung des Dispersionspulvers deutlich reduziert 
wird, ohne negativ auf die physikalischen Eigenschaften der mineralisch 
abbindenden Bindemittelsysteme zu wirken. Vollig iiberraschend und nicht 
vorhersehbar hat sich zudem gezeigt, dass die durch die beanspruchte 
Verwendung hergestellten redispergierbaren Pulver die Verlaufseigenschaf- 
ten und somit die Verarbeitbarkeit sowie die Oberflachenbeschaffenheit 
von mineralisch abbindenden Bindemitteln positiv beeinflussen, ohne dabei 
dispergierend auf die einzelnen Komponenten zu wirken. 

Bezuglich der pulverformigen, polymeren Dispergiermittel wurde uberra- 
schend festgestellt, dass sie sich durch die Verwendung der beschriebenen 
wasserloslichen Polymere speziell mit der konventionellen Spruhtrocknung 
in sehr guten Ausbeuten und ohne Verkrustungen an der Trocknerwand in 
hochwertiger Pulverform herstellen lassen, wobei keine nachtraglichen 
Verrnahlungs- und Siebungsschritte erforderlich sind. Dass dies zusatzlich 
zu den gemaft Aufgabenstellung gewunschten Anforderungen durch die 
beanspruchte Verwendung moglich ist, war so nicht vorherzusehen. 

Die fur die erfindungsgemafce Verwendung vorgesehenen wasserloslichen 
Polymeren sind an sich bekannt. So beschreibt DE-OS 196 25 984 ein 
Verf ahren zur Herstellung einer wassrigen Polymerdispersion durch Polyme- 
risation von a) monoethylenisch ungesattigten, Sauregruppen tragenden 
Monomeren in saurer, teilweise oder vollstandig neutralisierter Form in 
Gegenwart von hydrophilisierten, pflanzlichen und/odertierischen und/oder 
technischen Fetten oder Olen mit gegebenenfalls b) weiteren mit den 
Monomeren a) copolymerisierbaren Monomeren, wobei als Monomere a) 
unter anderem Acrylsaure, Methacrylsaure und Methallylsulfonsaure einge- 
setzt werden. Diese wassrigen Polymerdispersionen finden allerdings 
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ausschliefclich zur Emulgierung hydrophober Verbindungen oder bei der 
Herstellung und Verarbeitung von Leder und Pelzen Verwendung. 

DE-OS 195 16 957 beschreibt unter anderem ein Verfahren zur Herstellung 
von wasserloslichen, fur Wasch- und Reinigungsmittel geeigneten Polyme- 
ren aus monoethylenisch ungesattigten Dicarbonsauren, monoethylenisch 
ungesattigten Sulfonsaure- oder Sulfatgruppen-haltigen Monomeren und 
monoethylenisch ungesattigten Monomeren, die nach saurer Hydrolyse 
oder alkalischer Verseifung zu Monomereneinheiten mit kovalent gebunde- 
nen Hydroxylgruppen umgewandelt werden konnen und gegebenenfalls 
weiteren radikalisch copolymerisierbaren Monomeren, wobei die Zielpoly- 
meren durch radikalische Polymerisation und Hydrolyse oder Verseifung in 
wassrigen Medien bei 40 bis 180 °C gebildet werden. Zwar ist in diesem 
Dokument auch die Verwendung der so erhaltenen Polymerisate als Disper- 
giermittel beschrieben, jedoch nicht deren Eignung als Trocknungshilfs- 
mittel bei der Herstellung von redispergierbaren Polymerisatpulvern oder 
pulverformigen, polymeren Dispergiermitteln. 

Erfindungsgemali wurde nun festgestellt, dass die angegebenen wasser- 
loslichen Polymere als Trocknungshilfsmittel fur die Herstellung von Re- 
dispersionspulvern sowie pulverformiger, polymerer Dispergiermittel einge- 
setzt werden konnen. Zur Modifikation von mineralischen Bindemitteln 
eingesetzte Polymerisate weisen ublicherweise eine Glasubergangstempera- 
tur unterhalb von 60 °C auf, weshalb zur wirtschaftlichen Herstellung von 
pulverformigen Polymerisaten auch Spruhhilfsmittel zugesetzt werden 
mussen. Dispergiermittel fur zementare Systeme weisen als wesentliches 
Strukturmerkmal Polyglycol-haltige Seitenketten auf, die ebenfalls niedrige 
Glasubergangstemperaturen besitzen, die gemaG Literatur zwischen 158 
und 233° Kalvin liegen sollen (vgl. z.B. J. Brandrup, E.H. Immergut, Poly- 
mer Handbook 3 rd Ed., Sec. VI, 229, J. Wiley, 1989). Aufgrund des Merk- 
mals der niedrigen Glasubergangstemperaturen zeigen die Dispergiermittel 
relativ niedrige Erweichungstemperaturen, die deutlich unter den bei der 
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Spruhtrocknung eingestellten Trocknungstemperaturen liegen. Urn die 
Herstellung von pulverformigen Dispergiermitteln mittels Spruhtrocknung zu 
ermoglichen bzw. diese Spruhtrocknung unter wirtschaftlichen Bedingun- 
gen betreiben zu konnen, ist der Zusatz von Trocknungshilfsmitteln erfor- 
derlich. Redispergierbare Polymerisatpulver und pulverformige Dispergier- 
mittel weisen somit die gemeinsame physikalische Eigenschaft einer niedri- 
gen Glasubergangstemperatur, insbesondere einer Glasubergangstempera- 
tur von < 60 °C auf. 

Im Rahrnen der vorliegenden Erfindung haben sich insbesondere wasser- 
losliche Polymere geeignet gezeigt, die mindestens 20 Gew.-%, vorzugs- 
weise mindestens 30 Gew.-% an Monomeren a) und hochstens 80 
Gew.-% an Monomeren b) enthalten. Weiterhin enthalten die wasserlosli- 
chen Polymere bevorzugt mindestens 5 Gew.-%, insbesondere mindestens 
10 Gew.-% an Monomberen b). 

Als weiterhin vorteilhaft hat es sich im Rahrnen der erfindungsgemaSen 
Verwendung gezeigt, wenn die Sauregruppen der monoethylenisch unge- 
sattigten Monomeren a) vor, wahrend oder nach erfoigter Polymerisation 
zumindest teilweise neutralisiert werden. Die zumindest teilweise Neutrali- 
sation kann insbesondere mit Hilfe von Alkali- und/oder Erdalkali- 
hydroxiden, Ammoniak, einem Amin, Polyamin oder Aminoalkohol erfolgen. 

Bevorzugte Monomere der Gruppe a) sind (Meth)Acrylamid sowie Hydroxy- 
alkyl(meth)acrylat, mit Alkyl = C, bis C 5 , Hydroxyalkyl-polyethylenoxy- und 
-propylenoxy- bzw. -butylenoxy(meth)-acrylat mit Alkyl = bis C 5 . 

Fur bestimmte Verwendungsfalle kann es sich als vorteilhaft erweisen, 
wenn das wasserlosliche Polymer ein mittleres Molekulargewicht M n von 
1000 bis 100.000 g/mol und vorzugsweise zwischen 2000 und 70.000 
g/mol, besonders bevorzugt zwischen 3000 und 50.000 g/mol aufweist, 
was die vorliegende Erfindung ebenfalls berucksichtigt. 
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Hinsichtlich der Monomeren b) ist anzumerken, dass fur Polyethylenoxy- 
vinylether, Polypropylenoxy vinylether und die analogen Polyethylenoxyallyl- 
ether bzw. Polypropylenoxyallylether, wie z.B. Polyethylenglycolmono- 
allylether Oder gemischte EO-PO-Monoallylether zwar prinzipiell die Ketten- 
lange der Polyalkyloxybausteine der Monomeren nicht begrenzt ist, dass 
allerdings n < 10 gewisse Vorteile zeigt. 

Die erfindungsgemafc eingesetzten wasserloslichen Polymere konnen mit 
einer Reihe moglicher Herstellungsverfahren erhalten werden. Bevorzugt 
sind die radikalische Polymersiation in Wasser Oder in einem wasserhaltigen 
Gemisch mit maximal 30 Gew.-% eines organischen Losemittels, aber auch 
Emulsionspolymerisationen oder eine losemittelfreie Substanzpolymerisa- 
tion. 

Die wasserloslichen Polymere konnen als Trocknungshilfsmittel trocken, 
z.B. in Pulverform, aber auch in Form wassriger Losungen eingesetzt wer- 
den, die 1 bis 99 Gew.-% des wasserloslichen Polymers enthalten, wobei 
Mengen zwischen 20 und 70 Gew.-% bevorzugt und solche zwischen 35 
und 60 Gew.-% ganz besonders bevorzugt sind. 

Unabhangig davon, wie die wasserloslichen Polymere erhalten wurden 
bzw. davon, ob die Trocknungshilfsmittel in Pulverform oder in wassriger 
Losung eingesetzt werden, sieht die vorliegende Erfindung vor, dass die 
Trocknungshilfsmittel dem Herstellungsprozess von Dispergiermitteln oder 
Redispersionspulvern in Anteilen bis maximal 50 Gew.-% und bevorzugt 
zwischen 5 und 30 Gew.-%, insbesondere von 10 bis 20 Gew.-%, bezo- 
gen auf das Dispergiermittel oder die Polymerisatdispersion, zugegeben 
werden. 

Da Dispergiermittel insbesondere mit Hilfe bekannter Spruhtrocknungs- 
prozesse in Pulverform erhalten werden, berucksichtigt die vorliegende 
Erfindung auch die Verwendung der Trocknungshilfsmittel vorzugsweise in 
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diesen Prozessen. Das Trocknungshilfsmittel kann hierbei insbesondere in 
einem Kontakttrockner, einem Wirbelschichttrockner oder Bandtrockner 
eingesetzt werden oder in einem Trocknungsprozess, der mit Hilfe von 
Warmestrahlung wie z.B. Infrarot- oder Mikrowellenstrahlung durchgefuhrt 
wird. 

Vorzugsweise konnen die wasserloslichen Polymeren bei der Herstellung 
eines Dispergiermittels eingesetzt werden, das aus Polyoxyalkylen-haltigen 
Strukturelementen, Carbonsaure- und/oder Carbonsaureanhydrid-Monome- 
ren besteht, wie sie insbesondere aus den Patentdokumenten WO 97/39 
037, EP-A 0 610 699 oder WO 98/28 353 bekannt sind. 

Im Hinblick auf das pulverformige, polymere Dispergiermittel bzw. das 
Redisperionspulver sieht die Erfindung vor, dass die Verwendung des 
Trocknungshilfsmittels so erfolgt, dass ein pulverformiges, polymeres 
Dispergiermittel erhalten wird, das eine Restfeuchte < 5 Gew.-% und 
vorzugsweise < 2 Gew.-% aufweist. 

Damit die polymeren Dispergiermittelpulver auch bei hoheren Temperatu- 
ren, wahrend des Transports und der Lagerung bzw. in entsprechend 
heifcen Klimazonen verklebungs- und verbackungsresistent bleiben, kann es 
durchaus sinnvoll sein, dem mit dem Trocknungshilfsmittel hergestellten 
polymeren Dispergiermittel nach dessen Herstellung noch entsprechende 
mehr oder weniger feinteilige qualitatsverbessernde Zusatze zuzumischen. 
Die Art dieser Zusatze unterliegt dabei keiner besonderen Beschrankung, 
jedoch sollten sich die jeweiligen Materialien gut mit dem Dispergiermittel 
physikalisch und chemisch vertragen. Die dispergierende Wirkuhg des 
Mittels sollte nicht negativ beeinflusst werden und die qualitatsverbes- 
sernden Eigenschaften sollten sich bereits durch Zugabe von nur geringen 
Mengen der Zusatze einstellen. In diesem Zusammenhang sieht die vor- 
liegende Erfindung als qualitatsverbessernde Zusatze insbesondere die 
Verwendung von Kreide, Kieselsaure, Calzit, Dolomit, Quarzmehl, Bentonit, 
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Bimsmehl, Titandioxid, Aluminiumoxid, Flugasche, Zemente, Silikate, 
Tafkum, Glimmer, Anhydrit, Kalk, Kieselgur, Gips, Magnesit, Tonerde, 
Kaolin, Schiefer- und Gesteinsmehle, Bariumsulfat sowie Gemische daraus 
vor. Besonders bevorzugt sollten die qualitatsverbessernden Zusatze dabei 
in feinteiliger Form und hier insbesondere mit einer Teilchengrofce von 0,1 
bis 1000/ym eingesetzt werden. 

Die unter erfindungsgemafcer Verwendung der Trocknungshilfsmittel erhal- 
tenen polymeren Dispergiermittel sind vor allem als Additive fur bauche- 
mische Anwendungen geeignet und konnen erfindungsgemaG bevorzugt 
mineralischen Bauwerkstoffen in Anteilen von 0,05 bis 5 Gew.-%, bezogen 
auf das abbindende Grundsystem zugesetzt werden, wobei die Erfindung 
insbesondere den Zusatz der gemalX Erfindung erhaltenen pulverformigen, 
polymeren Dispergiermittel zu mineralischen Systemen, wie Bitumen-haltige 
Baustoffe, auf hydraulisch abbindenden Bindemitteln, wie Zement, bzw. 
auf latent hydraulisch abbindenden Bindemitteln basierende Baustoffe, 
Gips, Anhydrit oder sonstige Calciumsulfat-basierende Baustoffe, kera- 
mische Massen, Feuerfestmassen, Olfeldbaustoffe und dispersionsbasie- 
rende Baustoffe, vorsieht. 

Weiterhin ist erfindungsgemaB eine Ausfuhrungsform bevorzugt, die vor- 
liegende Erfindung eine Variante bei der das Trocknungshilfsmittel einer 
wassrigen Dispersion eines redispergierbaren organischen Bindemittels, 
bestehend aus einem Basispolymer aus der Gruppe der Vinylester-, Styrol-, 
Acrylat-, Vinylchlorid- oder Polyurethan-Polymerisate zugesetzt wird. 

Dabei kann die wassrige Dispersion eines redispergierbaren organischen 
Bindemittels zusatzlich und jeweils bezogen auf das Basispolymer 

a) bis zu 30 Massen-% eines Zementverfliissigers 
und/oder 



WO 03/097721 PCT/EP03/05336 

- 16- 

b) bis zu 30 Massen-% eines Schutzkolloids, wie z.B. Polyvinylalkohol 
und/oder 

c) bis zu 2 Massen-% mindestens einer oberflachenaktiven Substanz, 
wie Emulgatoren oder Netzmittel 

und/oder 

d) bis zu 3 Massen-% eines Verdickungsmittels wie Polyacrylsaure 
und/oder 

4) bis zu 2 Massen-% eines Entschaumers 
enthalten. 

Im Rahmen dieser Erfindung und bezuglich der mit den Trocknungshilfs- 
mitteln hergestellten Produkte in Form von Redispersionspulvern konnen 
diesen weiterhin 

a) 1 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht polymerer Be- 
standteile, an feinem Antiblockmittel wie fein gemahlene Aluminium- 
silikate, Kieselgur, kolloidales Silicagel, pyrogene Kieselsaure, Fal- 
lungskieselsaure, Mikrosilica, Kaolin, Talkum, Zemente, Diatomeen- 
erde, Calcium- und/oder Magnesiumcarbonat sowie Magnesiumhy- 
drosilikat 

und 

b) 0,1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Basispolymerisat, an weiteren 
Zuschlagstoffen zugemischt sein. 

Hinsichtlich der erhaltenen Redispensionspulver ist als bevorzugt anzuse- 
hen, dass diese in mineralisch abbindenden Baustoffen sowie in Fliesen- 
klebern, Spachtelmassen, Gipsbaustoffen, Kalkmorteln, Zementmorteln, 
Putzen und Trockenmorteln eingesetzt werden. Moglich ist aber auch deren 
Einsatz in Klebstoffzusammensetzungen und Anstrichfarben und/oder als 
Alleinbindemittel fur Beschichtungsmittel. 
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SchlieGlich ist von der vorliegenden Erfindung auch ein redispergierend 
wirkendes Pulver umfasst, welches unter Verwendung der wasserloslichen 
Polymere als Trocknungshilfsmittel bzw. nach einer der beschriebenen 
Varianten herstellbar ist. 

Dabei wird ebenfalls eine Baustoffzusammensetzung mitbeansprucht, die 

10 bis 60 Gew.-% eines mineralischen Bindemittels, 

0,1 bis 20 Gew.-% eines mit dem Trocknungshilfsmittel gemafc 

einem der Anspruche 1 bis 9 hergestellten Polymerisatpulvers, 

bis zu 25 Gew.-% an ublichen Hilfsmitteln, jeweils bezogen auf die 

Gesamtzusammensetzung 

und 

als Restmenge Zuschlage wie Sand, Fullstoffe, Pigmente, naturliche 
Fasern und/oder synthetische Fasern enthalt. 

Mit der vorliegenden erfindungsgema&en Verwendung von wasserloslichen 
Polymeren als Trocknungshilfsmittel fur die Herstellung von Redispersions- 
pulvern und/oder pulverformigen, polymeren Dispergiermitteln konnen nun 
die sonst problematischen Spruhtrocknungsprozesse ohne Schwierigkeiten 
durchgefiihrt werden, da sich die bislang insbesondere in wassrigen Losun- 
gen eingesetzten Ausgangs-Polymere der Dispergiermittel selbst unter 
extremer Temperaturbelastung nun nicht mehr zersetzen und die resultie- 
renden Produkte als polymere Pulver nun nicht mehr z.B. in oliger Form 
anfallen bzw. verklumpen. Die in der Folge bisher fast regelmafcig anfallen- 
den Verklebungen an der Trocknerwand konnen ganzlich vermieden wer- 
den, aufwendige Mahlschritte mit sich anschlieSender Siebung, wie sie 
durch die Anteile an anorganischen Inertmaterialien bislang auftreten, 
entf alien vollstandig. 

Die nachfolgenden Beispiele veranschaulichen die Vorteile der erfindungs- 
gemafSen Verwendung. 
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Beispiele 

I. Herstellung von Redispersionspulvern : 

Zur Herstellung der jeweiligen Losungen der Erfindungsbeispiele 1 bis 4 
wurden mit Polyvinylalkohol stabilisierte wassrige Dispersionen mit je 
einem Feststoffgehalt von 50 Gew.-% auf Basis eines Vinylacetat-Ethy- 
len-Copolymerisats (Dispersion 1) bzw. auf Basis eines Ethylen-Vinylchlo- 
rid-Vinyllaurat-Terpolymerisats (Dispersion 2) der Wacker Polymer Systems 
GmbH eingesetzt. 

Auflerdem wurden nach folgenden Synthesebeispielen hergestellte Trock- 
nungshilfsmittel verwendet: 

Synthesebeispiel 1 : 

In einem Reaktionsgefafc, ausgestattet mit Ruckflusskuhler, Ruhrer, Ther- 
mometer, Tropftrichter und Stickstoffbegasung wurden in 460 g Wasser, 
98gMaleinsaureanhydrid,33 # 2g2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure 
(AMPS), 65 g Hydroxypropylacrylat und 36 g Acrylsaure gelost. Unter 
Stickstoffzufuhr wurde die Reaktionslosung im Wasserbad auf 60 °C 
erwarmt und es wurden 4,3 g Ammoniumperoxodisulfat sowie 8,5 g 
Mercaptoethanol in 20 g Wasser zugetropft. Die Reaktionsmischung wurde 
2 Stunden lang bei 70 °C unter Stickstoff geriihrt, danach auf Raumtempe- 
ratur abgekuhlt und mit Natronlauge auf pH 7,0 neutralisiert. Das resultie- 
rende Produkt war eine klare Polymerlosung mit einem Feststoffgehalt von 
44 Gew.-% und einem Molekulargewicht Mw - 5000. 

Synthesebeispiel 2: 

Entsprechend dem Verfahren von Synthesebeispiel 1 wurden in 350 g 
Wasser 46 g Acrylsaure, 43,3 g Hydroxypropylacrylat, 43,4 g Itaconsaure 
und 30 g Natriummethallylsulfonsaure in Gegenwart von 2,5 g Ammonium- 
peroxodisulfat und 5,0 g 2-Mercaptoethanol umgesetzt. Das Resultat war 
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eine klare Polymerldsung mit einem Feststoffgehalt von 40 Gew.-% und 
einem Molekulargewicht Mw - 7000. 

Im Spruhtrocknungsprozess wurden folgende Losungen verwendet: 
Beispiel 1 : 

4000 Gew.-Teile der Dispersion 1 wurden mit 750 g einer 44 %-igen, 
wassrigen Losung eines Trocknungshilfsmittels gemaS Synthesebeispiel 1 
(entspricht 1 6,5 Massen-% Copolymer auf 1 00 Massen-% Dispersionsfest- 
stoff) homogen vermischt und mit 1 075 g Wasser auf einen Feststoffgehalt 
von 40 Massen-% verdunnt. 

Beispiel 2: 

4000 Gew.-Teile der Dispersion 1 wurden mit 900 g einer 40 %-igen, 
wassrigen Losung eines Trocknungshilfsmittels gemalS Synthesebeispiel 2 
(entspricht 18 Massen-% Copolymer auf 100 Massen-% Dispersionsfest- 
stoff) homogen vermischt und mit 1000 g Wasser auf einen Feststoffgehalt 
von 40 Massen-% verdunnt. 

Beispiel 3: 

4000 Gew.-Teile der Dispersion 2 wurden mit 795 g einer 44 %-igen, 
wassrigen Losung eines Trocknungshilfsmittels gemafc Synthesebeispiel 1 
(entspricht 17,5 Massen-% Copolymer auf 1 00 Massen-% Dispersionsfest- 
stoff) homogen vermischt und mit 1 080 g Wasser auf einen Feststoffgehalt 
von 40 Massen-% verdunnt. 

Beispiel 4: 

4000 Gew.-Teile der Dispersion 1 wurden mit 1000 g einer 40 %-igen, 
wassrigen Losung eines Trocknungshilfsmittels gemalS Synthesebeispiel 2 
(entspricht 20 Massen-% Copolymer auf 100 Massen-% Dispersionsfest- 
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stof f ) homogen vermischt und mit 1 000 g Wasser auf einen Feststoff gehalt 
von 40 Massen-% verdunnt. 

Beispiel 5 (Vergleich): 

Vinnapas RE 5011, ein kommerziell erhaltliches Redispersionspulver der 
Wacker Polymer Systems GmbH. 

Die sich anschliefcende Spruhtrocknung wurde in einem Labortrockner der 
Fa. Niro durchgefuhrt. Die jeweils zu trocknende wassrige Polymerisat- 
dispersion wurde mittels einer rotierenden Scheibe verspruht, wobei als 
Verdusungskomponente auf 4 bar vorgepresster Stickstoff diente. Die 
Eingangstemperatur des Trocknergases betrug 130 °C, dessen Ausgangs- 
temperatur lag bei 60 bis 64 °C. 

Die aus den Losungen der Beispiele 1 bis 4 erhaltenen Pulver sind in wass- 
rigem Medium in voll befriedigender Weise redispergierbar. Wie die Tabelle 
2 zeigt, wiesen die so hergestellten Redispersionspulver wesentlich bessere 
Verlaufseigenschaften als das Vergleichsbeispiel 5 auf, wobei die jeweils 
verwendeten polymeren Trocknungshilfsmittel in reinen Portlandzement- 
bzw. Tonerdeschmelzzementmorteln selbst nicht dispergierend wirken 
(siehe Testrezeptur 2 und Tabelle 2). 

Bedingt durch die sehr guten Verlaufseigenschaften weisen die erfindungs- 
gemaS hergestellten Redispersionspulver auch sehr gute Selbstheilungs- 
eigenschaften auf, ohne das Abbindeverhalten der Masse zu verzogern 
(siehe Tabelle 1). Die Selbstheilungseigenschaft wird dabei durch einen 
sogenannten Messerschnitt-Test beurteilt. Das Abbindeverhalten wird zum 
einen durch die Bestimmung der Shore D-Harte und zum anderen durch das 
Erstarrungsverhalten nach Vicat charakterisiert. 
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Testrezeptur 1 : 





[Massen-%] 


Rez. 
1.1 


Rez. 
1.2 


Rez. 
1.3 


Rez. 
1.4 


Rez. 
1.5 


Rez. 
1.6 


5 


Portlandzement 

(CEM 1 42 f 5 R Kiefersfelden) 


18,50 


18,50 


18,50 


18,50 


18,50 


18,50 




Tonerdeschmelzzement 
(Fondu Lafarge) 


11,50 


11,50 


11,50 


11,50 


11,50 


11,50 




Calciumsulfat (wasserfrei, 
synthetischer Anhydrit Solvay) 


6,50 


6,50 


6,50 


6,50 


6,50 


6,50 


10 


Quarzsand H33 
(0,1 - 0,315 mm) 


41,20 


41,20 


41,20 


41,20 


41,20 


40,80 




Kalksteinmehl Omyacarb 20 BG 
(in. ?n //ml 

\ 1 \J £.\J //III/ 


19,40 


19,40 


19,40 


19,40 


19,40 


19,40 


1 R 


Hydroxycelluloseether 

\ \ yiQSc n sj\j\j \ £-] 


0,05 


0,05 


0,05 


0,05 


0,05 


0,05 




Lithiumcarbonat 


0,10 


0,10 


0,10 


0,10 


0,10 


0,10 




Entschaumer Agitan P 800 


0,15 


0,15 


0,15 


0,15 


0,15 


0,15 




Kaliumnatriumtartrat- 
Tetrahydrat 


0,40 


0,40 


0,40 


0,40 


0,40 


0,40 


20 


FlieSmittel Meflux 1641 
(SKW Polymers GmbH) 












0,40 




















Redispersionpulver 
hergestellt nach Beispiel 1 


2,20 












25 


Redisperionspulver 
hergestellt nach Beispiel 2 




2,20 












Redispersionspulver 
hergestellt nach Beispiel 3 






2,20 








30 


Redispersionspulver 
hergestellt nach Beispiel 4 








2,20 








Vergleichsbeispiel 5 mit 
Standard Redispersionspulver 










2,20 


2,20 


















35 


Anmachwasser: 
je 20,00 Massen-% 
















Pulvermischung 

(Summe der Komponenten) 


100,0 


100,0 


100,0 


100,0 


100,0 


100,0 



40 
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Tabelle 1: Anwendunqstechnische Austestung 
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FlieBi 
nach x 
Els 


naB [mm] 
min. gem. 
112706 


Messerschnitt-Test 
nach x min. 


Shore 
D>50 


Erstarren 
(Vicat) 
[h:min] 




5' 


15' 


30' 


45' 


60' 


7' 


15' 


30' 


45' 


60' 


[hrminj 


EB 


EE 


Rez. 1.1 


160 


163 


163 


162 


162 


1 


1 


2 


2 


2 


7:00 


3:00 


3:40 


Rez. 1.2 


157 


152 


150 


145 


137 


1 


2 


2 


2 


3 


6:30 


2.45 


3:30 


Rez. 1.3 


154 


154 


154 


152 


150 


1 


1 


2 


2 


3 


6:00 


2:30 


3:00 


Rez. 1.4 


158 


160 


163 


163 


163 


1 


2 


2 


2 


2 


7:00 


3:10 


3:40 


Rez. 1.5 


59 


40 


35 


30 


30 


5 


5 


6 


7 


7 


6:00 


2:15 


3:00 


Rez. 1.6 


158 


160 


163 


163 


163 


1 


2 


2 


2 


3 


7:15 


3:20 


4:15 



Mischvorschrift: 

Vi min. einstreuen, dann 

1 / 2 min. sumpfen, dann 

2 min. mit einem Loffel ruhren, dann 

1 min. Reifezeit, und 

1 min. mit einem Loffel ruhren 

FliefcmaB gemafc EN 12 706: mit Ring d = 30 mm, h = 50 mm 

Die FlieBmaBbestimmung bzw. der Messerschnitt-Test wurden nach x min. 

nach Mischbeginn durchgefuhrt. 

BeurteilunasmaBstab (Messerschnitt-Test) : 
Note 1: Schnitt verlauft vollstandig 
Note 2: Schnitt verlauft, jedoch sichtbar 
Note 3: Schnitt verlauft, jedoch Rand sichtbar 
Note 4: Schnitt verlauft, jedoch Rand gut sichtbar 
Note 5: Schnitt verlauft schlecht 
Note 6: Schnitt verlauft schlecht, Einschnitt 
Note 7: Schnitt verlauft nicht 
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Testrezeotur 2: 



[Massen-%] 


Kez. 2.1 


Kez. 2.2 


Kez. 2.3 


Kez. 2.4 


Rez. 2.5 


Kez. 2.6 


Portlandzement 

(CEM 1 42,5 R Kiefersfelden) 


900,00 


900,00 


900,00 








Tonerde schmel zzemen t 
(Fondu Lafarge) 








AAA AA 


on a no. 


qaa nn 
9UU,UU 


Standard Quarzsand 
(0-2 mm, EN 196-1) 


1350,00 


1350,00 


1350,00 


1350,00 


1350,00 


1350,00 


Entschaumer 
(Agitan P 800) 


0,45 


0,45 


0,45 


0,45 


0,45 


0,45 


Dispergiermittel (Melflux 1641 F, 
SKW Polymers GmbH) 


0,45 






0,45 






Trocknungshilfsstoff gem. 
Beispiel 1 (bez. a. Feststoff) 




0,45 






0,45 




Trocknungshilfsstoff gem. 
Beispiel 2 (bez. a. Feststoff) 






0,45 






0,45 
















Anmachwasser 

(Wasser/Zement-Verhaltnis = 0,36) 


324,00 


324,00 


324,00 


324,00 


324,00 


324,00 
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Die Mortelmischungen wurden gemaB DIN EN 196-1, Abs. 6.3 zubereitet. 
Das Fliefcverhalten wurde in einem FlieBrinnentest gemafc der Verguss- 
mortelrichtlinie des Deutschen Betonvereins e.V. (Fassung vom September 
20 1990, redaktionell uberarbeitet 1996) jeweils nach 5, 30 und 60 min. 
bestimmt. 



Tabelle 2: 



FlieBrinnenmaB [cm] 


Rez. 2.1 


Rez. 2.2 


Rez. 2.3 


Rez. 2.4 


Rez. 2.5 


Rez. 2.6 


nach 5 min. 


63 


n.f. 


n.f. 


61 


20 


21 


nach 30 min. 


60 


n.f. 


n.f. 


59 


20 


n.f. 


nach 60 min. 


53 


n.f. 


n.f. 


27 


n.f. 


n.f 



n.f.: nicht flieBfahig 



30 
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II. Herstelluna von pulverformiaen Disperaiermitteln: 



Verqleichsbeispiele (Trocknunasversuche) 
Beispiel 1.1: 

Eine gemafc DE 195 13 126 hergestellte wassrige Dispergiermittel-Losung 
wurde in einem Rotationsverdampfer bei 80 °C und 100 mbar 2 h lang 
einrotiert. Dabei bildete sich eine sehr zahe, wachsartige Masse die schliefc- 
lich im warmen Zustand von der Glaswandung abgekratzt wurde. Nach 
dem Abkiihlen auf Raumtemperatur resultierten wachsartige, klebrige 
Polymerklumpen (Abbildung 1), die aufgrund ihrer Konsistenz nicht weiter 
vermahlen werden konnten. Eine Uberfuhrung der wassrigen Polymerlosung 
in ihr entsprechendes Polymerpulver ist auf diese Art und Weise nicht 
moglich. 

Beispiel 1.2: 

Eine gemafc DE 199 26 611 A1 hergestellte wassrige Dispergier- 
mittel-Losung wurde in einer diinnen Schicht von ca. 3 mm auf einem 
Backblech ausgebracht und bei 1 30 °C 4 h lang in einem Trockenschrank 
getrocknet. Mit steigendem Feststoffgehalt wurde die Losung zunehmend 
viskoser und es bildeten sich Blasen. Die Konsistenz des heilSen Konzen- 
trats war klebrig und gummielastisch. Bei Abkiihlen auf Temperaturen von 
unter 40 °C erstarrte die Masse zu einer sproden Schicht, die vom Blech 
abgekratzt wurde. Es war zu beobachten, dass bei zunehmender Schicht- 
dicke die gummielastische Polymermasse nicht mehr vollstandig durch- 
trocknet. Diese Polymermasse ist nach dem Abkuhlen auf Raumtemperatur 
deshalb noch leicht klebrig und der Restfeuchtegehalt schwankt zwischen 
4 bis 10 %. Ferner traten beim Trocknen der Polymerlosung ab einer 
Schichtdicke von ca. 2 mm Inhomogenitaten auf, die allein schon durch 
eine unterschiedliche Farbung der obersten und untersten Polymerschicht 
optisch wahrgenommen werden kann (Abbildung 2). 
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Beispiel 1.3: 

Eine gemafc DE 199 26 611 A1 hergestellte wassrige Dispergier- 
mittel-Losung wurde mit 20 Massen-% an feinem CaC0 3 rnit einer Korn- 
grofce von < 200 //m versetzt und in einem Kontakttrockner der Fa. List 
AG bei 80 °C und 60 mbar getrocknet. Dabei wurden nach einer Trocken- 
zeit von 40 min. ausschliefclich grofce, harte Klumpen erhalten (Abbildung 
3). 

Erfindungsbeispiele (Trocknungsversuche) 

GemaG DE 195 13 126 sowie gemafS DE 199 26 611 A1 hergestellte 
wassrige Dispergiermittel-Losungen wurden jeweils ohne [A; B] und mit 
Trocknungshilfsmitteln (Hilfspolymer HP ) [A1, A2, B1, B2] mittels einer 
Dosierpumpe in einen Laborspruhtrockner der Fa. LabPlant eingespeist und 
im Heifcluftstrom verspruht. Die Eingangstemperatur betrug 180 °C, die 
Ausgangstemperatur der Trockenluft lag bei 50 bis 70 °C. Als Trocknungs- 
hilfsmittel HP wurden Polymere HP1 und HP2 folgender Zusammensetzung 
verwendet: 

HP 1: Maleinsaureanhydrid 36,8 Massen-% 
2-Acrylamido-2-methyl- 38,8 Massen-% 
propansulfonsaure (AMPS) 
Hydroxypropylacrylat 24,4 Massen-% 

HP 2: Acrylsaure 29,0 Massen-% 

Hydroxypropylacrylat 58,3 Massen-% 
Na-Methallylsulfonsaure 12,7 Massen-% 



Deren Herstellung erfolgte nach folgenden Verfahren: 
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HP1 : 

In einem Reaktionsgefafc, ausgestattet mit Ruckflusskuhler, Ruhrer, Ther- 
mometer, Tropftrichter und Stickstoffbegasung wurden in 530 g Wasser 
98 g Maleinsaureanhydrid, 103,5 g 2-Acrylamido-2-methylpropansulfon- 
saure (AMPS) und 65,1 g Hydroxypropylacrylat gelost. Unter Stickstoff- 
zufuhr wurde die Reaktionslosung im Wasserbad auf 60 °C erwarmt und 
4,3 g Ammoniumperoxodisulfat sowie 8,5 g Mercaptoethanol in 20 g 
Wasser zugetropft. Die Reaktionsmischung wurde 2 Stunden lang bei 70 
°C unter Stickstoff geriihrt, danach auf Raumtemperatur abgekiihlt und mit 
Natronlauge auf pH 7,0 neutralisiert. Das resultierende Produkt war eine 
klare Polymerlosung mit einem Feststoffgehalt von 40 Gew.-% und einem 
Molekulargewicht Mw ~ 5000. 

HP2: 

Entsprechend dem Verfahren zu HP1 wurden unter einer Stickstoff - 
atmosphare in 380 g Wasser 46 g Acrylsaure, 92,2 g Hydroxypropylacrylat 
und 20 g Natriummethallylsulfonsaure gelost. Anschliefcend wurde die 
Losung mit 55 g einer 50 %-igen Natriumhydroxid-Losung neutralisiert. 
Unter Stickstoffzufuhr wurde dann die Reaktionslosung im Wasserbad auf 
55 °C erwarmt und die Polymerisation durch Zugabe von 20 g einer 20 %- 
igen wassrigen Ammoniumpersulfatlosung gestartet. Die Reaktion wurde 4 
Stunden lang bei 60 °C unter Stickstoff geruhrt. Das Resultat war eine 
klare Polymerlosung mit einem Feststoffgehalt von 45 Gew.-% und einem 
Molekulargewicht Mw ~ 7000. 

Die Ergebnisse der Spruhtrocknung zeigt nachfolgende Tabelle 3. Die 
Bezeichnung HP steht fur den Gehalt an jeweiligem Hilfspolymer, ausge- 
druckt in Massen-% bezogen auf den Feststoffgehalt der zu trocknenden 
Polymerlosung. 



Tabelle 3: 
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Versuch 


Polymer gemaB 


HP 

[*] 


Wandbelag des 
Trockners 


Pulveraus- 
beute 

[% d. Th.l 


Restfeuchte 
[%] 


A 


DE 195 13 126 




01, ablaufend 


n.a. 


n.a. 


B 


DE 199 26 611 Al 




01, ablaufend + 

einige 
gummielastische 
Klumpen 


n.a. 


n.a. 


Al 


DE 195 13 126 


10 


Kein 


>98% 


< 1 % 


A2 


DE 195 13 126 


15 


Kein 


>98% 


<1 % 


Bl 


DE 199 26 611 Al 


10 


Kein 


>98% 


<1% 


B2 


DE 199 26 611 Al 


15 


Kein 


>98% 


<1 % 



n.a.: nicht anwendbar 



Abbildung Nr. 4 zeigt das pulverformige Dispergiermittel des Versuchs B1 
nach der Spruhtrocknung. 

3. Anwendunasbeispiele: 

Die folgenden Beispiele erlautern die Fliefcfahigkeit und physikalischen 
Eigenschaften zementarer Systeme. Im Vergleich wurden als Dispergier- 
mittel wassrige Polymerlosungen (A; B) eingesetzt und pulverformige 
Dispergiermittel eingesetzt, die mit Hilfe von Trocknungshilfsmitteln (HP) 
spruhgetrocknet worden sind (A1, A2 bzw. B1 # B2): 

A: wassrige Losung eines polymeren Dispergiermittels (PDM 1) 

gemafc DE 195 13 126 

B: wassrige Losung eines polymeren Dispergiermittels (PDM 2) 
gemafc DE 199 26 611 A1 

A1: spruhgetrocknetes Pulver nach Zusatz von 10 Massen-% HP 1 
zur wassrigen Losung des PDM 1 

A2: spruhgetrocknetes Pulver nach Zusatz von 15 Massen-% HP 2 
zur wassrigen Losung des PDM 1 
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B1 : spruhgetrocknetes Pulver nach Zusatz von 10 Massen-% HP 1 
zur wassrigen Losung des PDM 2 

B2: spruhgetrocknetes Pulver nach Zusatz von 15 Massen-% HP2 
zur wassrigen Losung des PDM 2 



Als Standardrichtrezeptur wurde folgende Mischung gewahlt: 



Portlandzement (CEM I 42,5 R) 
Standard Quarzsand (0-2 mm, EN 196-1) 
Entschaumer (Agitan P 800) 
Dispergiermittel 

Anmachwasser 



Masse [g] 
900.00 
1350.00 
0.45 

0,2 (A-, B-Serie) bzw. 
0,3 (1.1; 1.2) Gew.-% 
288 g 



Mischvorschrift und Bestimmunqsmethoden: 

Die Mortelmischungen wurden gemafi DIN EN 196-1, Abs. 6.3 zubereitet. 
Das Fliefcverhalten wurde mit einem Fliefcrinnentest gemafc der Verguss- 
mortelrichtlinie des Deutschen Betonvereins e.V. (Fassung vom September 
1990, redaktionell uberarbeitet 1996) jeweils nach 5, 30 und 60 Minuten 
bestimmt. 



Zur Ermittlung der Druckfestigkeiten wurden von den jeweiligen Morteln 
Prismen mit der Dimension 4 x 4 x 1 6 cm hergestellt, diese spatestens 
nach 24 h ausgeschalt und dann bei Normklima ( + 20 °C und 65 % rela- 
tive Feuchte) zur weiteren Aushartung gelagert. 

Die ermittelten Fliefcrinnenwerte sind in Tabelle 4 zusammengefasst, wah- 
rend in der Tabelle 5 die Druckfestigkeiten der jeweiligen Mortelmischungen 
zu verschiedenen Zeitpunkten wiedergegeben sind. 
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Tabelle 4: FlieBrinnenmaRe der Mortelmischunqen 
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Disper- 
giermittel 


Dosierung 


W/Z-Wert 


FlieBrinnenmaB [cm] nach 


gemaB 
Beispiel 


Massen-% 
(bez. a. 
Zement) 




5 min 


30 min 


60 min 


1.1 


0,30 


0,32 


Nicht 
flieBfahig 


Nicht 
flieBfahig 


Nicht 
flieBfahig 


1.2 


0,30 


0,32 


Nicht 
flieBfahig 


Nicht 
flieBfahig 


Nicht 
flieBfahig 


A 


0,20 


0,32 


75 


71 


65 


Al 


0,20 


0,32 


71 


66 


60 


A2 


0,20 


0,32 


70 


64 


60 


B 


0,20 


0,32 


81 


75 


70 


Bl 


0,20 


0,32 


75 


70 


67 


B2 


0,20 


0,32 


73 


68 


64 



15 Tabelle 5. Frischmortelrohdichte und Druckfestigkeiten der Mortelprismen 



Disper gier- 
mittel 
gemaB 
Beispiel 


Frisch- 
mortel- 
rohdichte 

fg/cm3] 


Druckfestigkeit 


[N/mm2] 
nach 12 h 


[N/mm2] 
nach 16 h 


[N/mm2] 
nach 24 h 


[N/mm2] 
nach 7 d 


[N/mm2] 
nach 28 d 


A 


2,29 


3,2 


10,6 


29,8 


65,7 


79,3 


Al 


2,29 


3,0 


10,1 


29.5 


65,0 


80,0 


A2 


2,31 


2,7 


8,5 


28,8 


64,3 


79,9 


B 


2,30 


9,5 


25,1 


40,2 


71,0 


81,4 


Bl 


2,29 


9,0 


24,4 


39,5 


68,8 


82,3 


B2 


2,31 


8,3 


24,5 


41,0 


68,5 


82,0 
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Anspruche 

Verwendung von wasserloslichen Polymeren, bestehend aus 

a) monoethylenisch ungesattigten, Sauregruppen tragenden 
Monomeren in saurer, teilweise oder vollstandig neutralisierter 
FormderReihe Acrylsaure, Methacrylsaure, 2-Ethylacrylsaure, 
2-Propylacrylsaure, Vinylessigsaure, Croton- und Isocroton- 
saure, Maleinsaure, Fumarsaure, Itaconsaure, Citraconsaure, 
Vinylsulfonsaure, Methallylsulfonsaure, 2-Acrylamido-2-me- 
thylpropylsulfonsaure, 4-Vinylphenylsulfonsaure, Vinylphos- 
phonsaure sowie (Halb-)Ester und/oder Amide der genannten 
Carbonsauren und/oder deren Gemische und/oder deren Anhy- 
dride 

und gegebenenfalls 

b) weiteren mit den Monomeren der Gruppe a) copolymerisier- 
baren neutralen monoethylenisch ungesattigten Monomeren 
der Reihe (Meth)Acrylnitril, (Meth)Allylalkohol, Vinylether wie 
z.B. Hydroxy- und Alkoxypolyethylenoxy- bzw. -polypropylen- 
oxyvinylether sowie analoge Allylether mit bis zu 10 sich 
wiederholenden Einheiten wie z.B. Polyethylglycolmonoallyl- 
ether oder gemischte EO-PO-Monoalkylether, N-Vinylacet- 
amid, N-Vinyllactame f N-Vinylpyrrolidon, N-Vinylimidazol, 
siliciumfunktionelle Comonomere, wie (Meth-)Acryloxyalkyl- 
tri-(alkoxy)-Silane f Vinyltrialkoxysilane und Vinylmethyldialk- 
oxysilane mit bis C 5 -Alkyl- bzw. Alkoxy-Resten sowie deren 
Derivate und deren Mischungen 

als Trocknungshilfsmittel fur die Herstellung von Redispersionspul- 
vern und/oder pulverformiger, polymerer Dispergiermittel. 
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Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
wasserioslichen Polymeren mindestens 20 Gew.-% an Monomeren 
a) und hochstens 80 Gew.-% an Monomeren b) enthalten. 

Verwendung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sauregruppen der monoethylenisch ungesattigten 
Monomeren a) vor, wahrend oder nach erfolgter Polymerisation 
zumindest teilweise neutralisiert wurden, insbesondere mit Hilfe von 
Alkali- und/oder Erdalkalihydroxiden, Ammoniak, einem Amin, Poly- 
amin oder Aminoalkohol. 

Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Monomeren der Gruppe a) ausgewahlt sind aus 
Hydroxyalkyl(meth)acrylat, mit Alkyl = C } bisC 5/ Hydroxyalkyl-poly- 
ethylenoxy- und -propylenoxy- bzw. -butylenoxy(meth)-acrylat mit 
Alkyl = Ct bis C s . 

Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das wasserlosliche Polymer ein mittleres Molekularge- 
wicht M n von 1000 bis 100.000 g/mol, vorzugsweise zwischen 
2000 und 70.000 g/mol und besonders bevorzugt zwischen 3000 
und 50.000 g/mol, aufweist. 

Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das wasserlosliche Polymer durch insbesondere radi- 
kalische Polymerisation in Wasser oder einem wasserhaltigen Ge- 
misch mit maximal 30 Gew.-% eines organischen Losemittels, durch 
Emulsionspolymerisation oder durch eine losemittelfreie Substanzpo- 
lymerisation erhaltlich ist. 

Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Trocknungshilfsmittel wassrige Losungen, enthal- 



10 
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tend 1 bis 99 Gew.-% des wasserloslichen Polymers, besonders 
bevorzugt 20 bis 70 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt zwi- 
schen 35 und 60 Gew.-%, eingesetzt werden. 

8. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Trocknungshilf smittel dem Herstellungsprozess in 
Anteilen bis maximal 50 Gew.-% und bevorzugt zwischen 5 und 30 
Gew.-%, bezogen auf das Dispergiermittel oder die Polymerisatdis- 
persion zugefuhrt wird. 

9. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Trocknungshilfsmittel in einem Spruhtrocknungs- 
prozess eingesetzt wird. 

is 10. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Trocknungshilfsmittel in einem Kontakttrockner, 
Wirbelschichttrockner, Bandtrockner oder in einem Trocknungspro- 
' zess eingesetzt wird, der mit Hilfe von Warmestrahlung wie z.B. 
Infrarot- oder Mikrowellenstrahlung durchgefiihrt wird. 

20 

1 1 . Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das wasserlosliche Polymer fur die Herstellung eines 
Dispergiermittels eingesetzt wird, das aus Polyoxyalkylen-haltigen 
Strukturelementen, Carbonsaure- und/oder Carbonsaure- 

25 anhydrid-Monomeren besteht. 

1 2. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein pulverformiges polymeres Dispergiermittel erhal- 
ten wird, das eine Restfeuchte < 5 Gew.-% und vorzugsweise < 2 

30 Gew.-% aufweist. 
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13. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem mit dem Trocknungshilfsmittel hergestellten 
polymeren Dispergiermittel qualitatsverbessernde Zusatze aus der 
Gruppe Kreide, Kieselsaure, Calzit, Dolomit, Quarzmehl, Bentonit, 
Bimsmehl, Titandioxid, Aluminiumoxid, Flugasche, Zemente, Silikat, 
Talkum, Glimmer, Anhydrit, Kalk, Kieselgur, Gips, Magnesit, Ton- 
erde, Kaolin, Schiefer- und Gesteinsmehle, Bariumsulfat sowie Ge- 
mische daraus zugesetzt werden. 

14. Verwendung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
qualitatsverbessernden Zusatze in feinteiliger Form, vorzugsweise 
mit einer TeilchengroRe von 0,1 bis 1000 //m, eingesetzt werden. 

15. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die erhaltenen polymeren Dispergiermittel minerali- 
schen Bauwerkstoffen in Anteilen von 0,05 bis 5 Gew.-%, bezogen 
auf das abbindende Grundsystem, zugesetzt werden. 

16. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die erhaltenen polymeren Dispergiermittel minerali- 
schen Systemen, wie Bitumen-haltige Baustoffe, auf hydraulisch 
abbindenden Bindemitteln, wie Zement, bzw. auf latent hydraulisch 
abbindenden Bindemitteln basierende Baustoffe, Gips, Anhydrit oder 
sonstige Calciumsulfat-basierende Baustoffe, keramische Massen, 
Feuerfestmassen, Olfeldbaustoffe und dispersionsbasierende Bau- 
stoffe, zugegeben werden. 

17. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Trocknungshilfsmittel einer wassrigen Dispersion 
eines redispergierbaren organischen Bindemittels bestehend aus 
einem Basispolymer aus der Gruppe der Vinylester-, Styrol-, Acrylat-, 
Vinylchlorid- oder Polyurethan-Polymerisate zugesetzt wird. 
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18. Verwendung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
wassrige Dispersion eines redispergierbaren organischen Bindemittels 
zusatzlich und jeweils bezogen auf das Basispolymer 

f) bis zu 30 Massen-% eines Zementverflussigers 
und/oder 

g) bis zu 30 Massen-% eines Schutzkolloids wie z.B. Polyvinyl- 
alkohol und/oder 

h) bis zu 2 Massen-% mindestens einer oberflachenaktiven Sub- 
stanz wie Emulgatoren oder Netzmittel 

und/oder 

i) bis zu 3 Massen-% eines Verdickungsmittels wie Polyacryl- 
saure 

und/oder 

j) bis zu 2 Massen-% eines Entschaumers 
enthalt. 

19. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 10 und 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass dem mit dem Trocknungsmittel herge- 
stellten Redispersionspulver 

c) 1 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht polymerer 
Bestandteile, an feinem Antiblockmittel wie fein gemahlene 
Aluminiumsilikate, Kieselgur, kolloidales Silicagel, pyrogene 
Kieselsaure, Fallungskieselsaure, Mikrosilica, Kaolin, Talkum, 
Zemente, Diatomeenerde, Calcium- und/oder Magnesiumcar- 
bonat sowie Magnesiumhydrosilikat 



und 
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d) 0,1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Basispolymerisat, an 
weiteren Zuschlagstoffen zugemischt sind. 

20. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 10 und 18 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass die erhaltenen Redispensionspulver in 
mineralisch abbindenden Baustoffen sowie in Fliesenklebern, Spach- 
telmassen, Gipsbaustoffen, Kalkm6rteln,Zementm6rteln, Putzen und 
Trockenmorteln eingesetzt werden. 

21. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 10 und 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass die erhaltenen Redispensionspulver in 
Klebstoffzusammensetzungen und Anstrichfarben eingesetzt wer- 
den. 

22. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 10 und 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass die erhaltenen Redispensionspulver 
als Alleinbindemittel fur Beschichtungsmittel eingesetzt werden. 

23. Redispergierend wirkendes Pulver herstellbar nach einem der An- 
spruche 1 bis 10 und 17 bis 19. 

24. Baustoffzusammensetzung enthaltend 

10 bis 60 Gew.-% eines mineralischen Bindemittels, 

0,1 bis 20 Gew.% eines mit dem Trocknungshilfsmittel ge- 

maS einem der Anspruche 1 bis 10 hergestellten Polymerisat- 

pulvers, 

bis zu 25 Gew.% an ublichen Hilfsmitteln, jeweils bezogen 

auf die Gesamtzusammensetzung 

und 

als Restmenge Zuschlage wie Sand, Fullstoffe, Pigmente, 
naturliche Fasern und/oder synthetische Fasern. 
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